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• 無人機應用
• 未來展望



荔枝椿象介紹
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原分布: 東南亞國家、中國東南各省（如福建、

廣西、海南島)、印度、印尼、馬來西亞、

菲律賓、泰國、越南等地區

入侵: 2009 年高雄

危害植物: 

龍眼、荔枝 (農業區,廢園,住宅,零星栽培)

無患子、台灣欒樹(公園,校園,路樹,造林地)



荔枝及龍眼栽培面積(ha)

縣市 龍眼種植面積 荔枝種植面積 總面積

臺中市 2,208 1,894 4,102

彰化縣 737 935 1,672

南投縣 1,333 1,365 2,693

嘉義縣 1,001 662 1,663

臺南市 3,768 911 4,679

高雄市 1,709 3,161 4,870

屏東縣 13 555 577

總計 20,256

資料來源：107年農業統計年報
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荔枝椿象開始產卵(10天)

荔枝椿象若蟲(5個齡期,60~80天)

荔枝椿象新成蟲(200~300天)
開始
產卵

荔枝椿象生活史

荔枝、龍眼開花期 (蜜蜂採蜜)
無患子、台灣欒樹危害期



成蟲 特性
成蟲壽命長達300日，每次產卵14粒，
一生產卵5～10次，約140粒卵。

雌 雄雌 雄



以刺吸式口器危害：落花、落果，使產量降低

對植物危害:

成蟲習性: 在嫩稍、嫩芽花開旺盛植株上聚集



荔枝椿象危害 果農受損
開花時期用藥 蜂農受損



龍眼



荔枝



台灣
欒樹



無患子



荔枝椿象受到擾動時，常分泌腐蝕性臭液，如觸及
人體皮膚或眼睛，可引起刺痛感及過敏，嚴重者會
導致人體灼傷，甚至眼睛失明。

對人體危害:

農民採收危險、都市滋擾害蟲



荔枝椿象綜合防治 (IPM)

• 越冬後、若蟲期化學防治

• 成蟲敲除、採卵物理防治

• 釋放平腹小蜂生物防治



平腹小蜂應用
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捕食性天敵:
鳥
螳螂
蜘蛛
螞蟻(吃卵)

寄生性天敵:
平腹小蜂
卵跳小蜂



18

卵寄生蜂-平腹小蜂 (Anastatus fulloi)

• 本土性卵寄生蜂
• 膜翅目
• 對蜜蜂、人體及作物無害

• 一生可產約200多個卵
• 以花蜜及露水為食物
• 寄生到羽化需20天
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產卵管

平腹小蜂寄生荔枝椿象卵
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荔枝椿象開始產卵(10天)

自然界卵寄生蜂天敵:平腹小蜂出現

平腹小蜂釋放及量產

釋放平腹小蜂 (僅用在卵期防治)

實驗室維持種原及量產繁殖

釋放需求量大



荔枝椿象卵

害蟲

平腹小蜂

一年一世代
無法大量飼養

替代寄主

蓖麻蠶卵 Samia cynthia

一年多世代
可大量飼養



釋放區 未釋放區

時間/
地點

高雄田寮 高雄阿蓮 台中霧峰 高雄阿蓮 苗栗西湖

3月上旬 49.7 - 67.9 14.3 -

中旬 59.5 77.4 60.5 11.8 -

下旬 80.5 62.5 91.7 15.4 22.7

4月上旬 87.5 67.6 * * 10.0

中旬 * * 62.9 * *

下旬 83.3 77.2 15.1 61.33 10.5

5月上旬 77.8 94.3 - - 15.5

中旬 - - - - 32.3

*有標記,但回收荔枝椿象卵粒數不足 -田間無足夠荔枝椿象卵標記

2019年荔枝椿象卵粒防治率(%)



平腹小蜂
田間採集
種原鑑定

平腹小蜂
量產

替代寄主
蓖麻蠶量產

商品儲運及
釋放

田間評估

1.光週期
2.溫度
3.蓖麻蠶卵狀態(散卵,卵塊)
4.蓖麻蠶不同日齡卵
5.蓖麻蠶受精或未受精卵
6.飼養空間密度…等

1.冷藏儲存試驗
2.釋放裝置:盒裝、無人飛機
3.商品包裝及運輸

1.寄生率
2.藥劑殘留

平腹小蜂量產及田間釋放試驗



平腹小蜂釋放方式

無人機釋放盒裝釋放



26盒裝釋放：人可到達田區
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把卵片釘在樹上
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無人機應用



開發無人機之原因：

1.荔枝椿象飛行距離遠，廢園地區無管理，成為孳生園。
2.龍眼及荔枝栽種面積廣大、廢園（農業）、保安林地、
國有地等山坡地無法到達。



載具

平腹小蜂
釋放包

開發項目
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INSPIRE1  飛行器
重量:3060g
重量:2845g(不含相機重)
最大起飛重量： 3500g
最大飛行時間： 18min
最大承受風速： 10m/s

無人機機型



載具

1.載具開發: 載具掛於無人機2側，

每載具可吊掛10包釋放包 ,一趟飛行可吊掛20包
( 委託開發：速創智慧科技股份有限公司)

釋放遙控器



2.蓖麻蠶卵片生產改進製作:
107年：單片寄生卵片，每釋放包100卵片，約2000隻，總重10g

108年：群體寄生卵片，每釋放包1卵片，約2000隻，總重2g

單片寄生 群體寄生

107年 108年

改進



3.釋放包設計:

水果包裝紙: 易取得、紙質、易分解
寬：10.5 cm、長：6 cm
重量： 2.4g

小蜂羽化後
可自孔洞飛出
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4.釋放包裝改進:

1.釋放包吊掛距離短不會影響到無人飛機螺旋槳-飛行安全
2.無橡皮筋，減少垃圾，可分解於田間-環保

改進



無人機實際釋放影片



1.釋放後的卵片預計1~2日後平腹小蜂羽化

2.田間調查羽化率80%

3.可從無人飛機鏡頭上判斷龍眼開花區域(顏色差異)

進行釋放。

顏色差異
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臺灣首航！
無人機＋平腹小蜂＝天降神兵



108年由平腹小蜂生產業者 –必麥農牧科技公司
無人機釋放技術應用
彰化縣60公頃

41照片來源
必麥農牧科技

照片來源
公民新聞



照片來源
必麥農牧科技公司
公民新聞



國外天敵昆蟲無人機釋放應用：於草莓上釋放捕植蟎

照片來源：https://www.uaviq.com/en/2019/07/uav-iq-koppert-new-

partnership/

https://www.uaviq.com/en/2019/07/uav-iq-koppert-new-partnership/
https://www.uaviq.com/en/2019/07/uav-iq-koppert-new-partnership/
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過去：人工釋放 現在：應用無人機釋放

圖片來源：https://www.uaviq.com/en/2019/07/uav-iq-

koppert-new-partnership/

https://www.uaviq.com/en/2019/07/uav-iq-koppert-new-partnership/
https://www.uaviq.com/en/2019/07/uav-iq-koppert-new-partnership/


未來展望
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於荔枝椿象交尾季節由無人機觀察廢園狀況：
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面臨問題：

1.山勢
2.廢園樹高不一 風險高
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臺灣其他天敵昆蟲釋放應用無人機的可行性：

• 釋放赤眼卵寄生蜂 Trichogramma sp.
• 作物：玉米、甘蔗 (大面積栽種)
• 需設計符合天敵釋放包裝和載具裝置
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 應用無人機釋放平腹小蜂無法進入的廢園區：

1.降低廢園滋生荔枝椿象

2.減少人力成本

3.人身安全風險

 於109年預計試驗無人機應用於荔枝椿象廢園區田間監測，

以實際了解荔枝椿象危害狀況及後續防治作業。

結語
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敬請
指正


