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1) 農試所七股鹽分地分布調查(農試所--76年)

2) 農村及道路崩落、土石流災區勘災(水保局—85年起)；

3) 栽培面積調查與農情預警等(農試所-103年起敏感作物面積、農糧

署-106年全鄉性調查)；

4) 農民災損調查與保險賠損估測(農糧署--103年西瓜流失；農試所-

105年台東釋迦災損、水稻倒伏、科技處-105年蚵架災損)；

5) 協助田間試驗調查作物生長狀態的收集 (農試所-102年起大蒜、

大宗蔬菜、林試所--102年林相調查)；

6) 田間噴藥與施肥 (農試所--104年、藥毒所、高雄場---108年)；

7) 農田巡查:精準的農田田區監測與雜草管理 (科技處--106年瓜瓜

園)；

8) 逆境監測分析(農試所-106年高光譜)

9) 大面積水稻噴藥示範作業(農試所--107年、108年) 。

農委會各單位無人機應用發展



林正昀/碳基 2016

UAV Development 
Roadmap

Developing the

application of spectral

imaging analysis, pest

early warning system,

RTK 3D position system

and spraying system by

an unmanned aerial

systems (UAS) platform

to serve PA application.



UAV
扮演的角色

農業活動監測鏈
的一環，衛星影
像判釋驗證



UAV光學感測器的偵測應用



Cabbages cultivation monitoring in winter season
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無人飛機影像-

彰化縣埔鹽鄉

花椰菜田

智慧國土NGIS2020計畫支持
農業試驗所土壤調查研究室製圖
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UAV影像判釋



Relationship of cabbage production area and price
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當為驗證衛星影像判釋的準確度





無人飛機影像-雲林縣褒忠鄉養鵝場

智慧國土NGIS2020計畫支持
農業試驗所土壤調查研究室製圖



農業天然災害調查



現場圖資蒐集時間

•衛星照片 105.07.13—7/21

(LANDSAT8, Rapideye, Geoeye 1, Worldview3)

•農航所航空照片 105.07.14-15

•UAV照片 105.07.11-17

•現地調查 105.07.15-16,

105.07.19-23



UAV照片放大



現場照片



風災過後釋迦的損害形態現場調查
葉焦、落葉、落花、落果、折枝、折幹、傾倒、死亡



太麻里香蘭村2016.07.14農航所影像

桃紅色框內皆為番荔枝

番荔枝全倒

折斷枯萎落果

有防風木擋風

2016.07.17現調番荔枝品種為大目種



UAV影像上的番荔枝落果清晰可見

一般航照上的番荔枝落果不甚明顯，必須
大量落在地上時才看得見

20160714UAV影像-卑南
20160714航空照片-卑南





臺東縣釋迦災損初步判釋地籍表列
1.可以將判釋初步成果依各地段地號整理成表單-可供地方政府複場勘參考



106.06.03
嘉義大林西結里

摘錄自中國時報



106.06.09



尼莎颱風警報期間累積雨量圖

• 尼莎颱風警報期間7/29與7/30中央氣象局累積雨量圖，屏東林邊、
佳冬．枋寮一帶降雨量極大。



研究區域 •日本ALOS-2衛星2017年7
月2日與7月30日合成孔徑雷
達（SAR）影像。解析度22 
m/pixel，為L波段（15-30 
cm）雷達衛星影像。

• 7月30日為尼莎颱風警報期
間影像，並以更早的7月2日
影像作為前後期差異比較以
判釋淹水區。

• UAV受天候限制至8月4日才
拍攝，洪水已消退。

（林邊鄉、佳冬鄉、

枋寮鄉）



淹水區域分佈圖



航高250公尺





鑑定水稻倒伏區域



自動化水稻倒伏自動化

判釋流程，以目前建構

UAV拍攝SOP之影像，

將UAV影像結合IMU及

GPS資訊，以影像匹配

方法取得3D 點雲資訊，

再以水稻田區內的高程

資訊進行定義倒伏面積

半/自動化農業
災害監測之影像
處理



航空照片水稻倒伏的自動判釋與繪製航空照片 判釋繪圖



DSM估算倒伏面積
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水稻倒伏網頁畫面

地圖比例尺

座標顯示

點按 可選擇兩種顯示模式

可點按地圖會出現標示並固定座標經緯度

座標經緯度隨滑鼠移動而動



水稻倒伏網頁畫面

查詢結果
表列查詢結果
圖面會有暗紅色顯示位置







UAV與遙測技術
繪製葉稻熱病發病區







Sentinel-2 20190411 判釋
稻熱病害成果套疊
UAV20190409 北港影像







雲
林

鄉鎮 元長 北港 二崙 西螺 崙背 土庫 虎尾 褒忠 東勢 大埤 臺西 四湖 莿桐 麥寮 水林 斗南
其他
鄉鎮

合計

水稻種植面積
(ha)

2960.5 1160.2 2232.2 1631.4 1527.7 1901.2 1535.2 927.9 976.2 2468.4 373.4 938.1 1896.2 974.8 1655.1 1412.9 2302.7 26874.2

稻

熱

病

病害面積
(ha)
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% (10.8%)(10.6%)(9.0%) (7.3%) (7.3%) (5.7%) (4.2%) (3.8%) (3.2%) (2.4%) (2.3%) (2.1%) (1.5%) (1.2%) (1.0%) (0.3%) (0.0%) (4.7%)

輕
度

面積
(ha)

83.5 34.2 59.6 42.4 35.4 36.5 26.9 12.4 15.0 16.8 3.4 4.3 15.0 5.3 9.1 2.7 0.0 402.3

%
(26.1%)(27.9%)

(29.6

%)

(35.5

%)

(31.8

%)

(33.9

%)

(42.0

%)

(35.3

%)

(47.7

%)

(28.1

%)

(39.2

%)

(21.3

%)

(51.6

%)

(44.0

%)

(53.2

%)

(70.4

%)
(0.0%) (31.8%)

中
度

面積
(ha)
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重
度

面積
(ha)
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小結

•在小面積農業災損區域，應用UAV災損勘災，可減少
農業災害後損害評估時間及人力，縮短輔導農民復
耕的時程。

•不同的工作方案考量監測目標區的面積大小、災情
的細膩需求(影像解析度)、資料的急迫性、拍攝天
候與拍攝影像的技術的選擇(載具與感測器)、成本、
判釋工時與方法等因素。

•應用多層次遙測與地理空間技術可能才是最佳的方
法。

49



UAV高光譜、熱顯影感測器
田間生物/非生物逆境偵測



應用UAV防治作物病蟲害的2大研發策略

1.作物病蟲害之監測、預警、發生
現況及影響程度與範圍

 以不同感測器的數據，獲得各種
田間資訊，確認病蟲害種類、位
置

 量化時間系列監測資料及以歷史
資料及其他環境資訊，建立預警
模式進行作物病蟲害的危害預測

 為提供農民即時解決方案

 以高/多光譜或主動式監測儀獲
得田間資訊，確認防治結果

2. 噴藥技術技術

作物類型

噴灑劑量

噴灑劑型

噴嘴的選擇/改進

霧滴大小/飄散

飛行高度、速度

噴灑均勻度

效果評估



水稻白葉枯病
• 台灣二期稻作主要病害

• 於潮濕(相對濕度大於70%)及高溫(25-34∘C)時嚴重發生。

• 在日本有全產量減少10％ 之紀錄，在印度感病品種減產可達50％ ，
而菲律賓嚴重受害區可達30％之損失率，不只影響稻穀產量，亦影
響稻米品質，使被害株不飽滿穀粒增加。



高光譜資料率定&蒐集

天氣不佳的Noise



水稻高光譜資訊
Red-edge NIR

健康與染病最大差異的波段位在680 nm 的紅邊波段及750 nm之後的近紅外光波段



高光譜分析方法

• K-means
• 分類

• 量化健康程度

NDRE SID (Normalization)

所有資料點 xj到其對應群中心 ui的距離總合是最小的
目的為找到最佳的群中心 ui及 xj所屬的群來符合要求

https://dotblogs.com.tw/dragon229/2013/02/04/89919



K-Means 健康程度量化結果

以距離健康水稻中心的距離作為健康水稻的指標分數



57

稻熱病 107.03.12 屏東崁頂高改場病圃







小結

•生理狀況量化：配合田間資料蒐集，以估算具有生
理意義之量化指標

•初期監測：蒐集不同物候期水稻染病的高光譜資訊，
發展發病初期監測方法

•處置時機：結合病害量化資料，以定義最有效噴藥
之時機

•綜合監測：綜合水稻好發病蟲害，發展適用水稻健
康化評估的早期預警機制



2019/04/18_嘉義中埔_金鑽鳳梨
NDVI 1081m2

2019/04/18_嘉義中埔_金鑽鳳梨
熱顯影 595m2



2019/04/15_南投名間_珍珠芭樂
NDVI  1013m2

2019/04/15_南投名間_珍珠芭樂
熱顯影 521m2



高通量作物外表型評估技術

105.11.04
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K means un-supervisor classification (20 class)
True color

Fake color

106年11月水稻高光譜試驗--農業試驗所水稻品種試驗田



K means un-supervisor classification (3 class)

True color

Fake color



UAV 3D感測器

農村&果園立體製圖



(2000)

2000年的3D影像



農村再生2.0計畫- 村落地景設計





農村建築3D影像



農試所試驗田梨園3D影像
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