
蔡嘉陽 

不同形式之無人機
對鳥類行為之影響
與研究應用 



內容分享 

空拍機使用的原則與禁忌 
 

不同顏色、大小與噪音之空拍機對鳥類行為的影響 
 

鳥類研究之應用 

鳥類棲地地形地貌之正射影像 

埃及聖鹮繁殖巢數計算 

中國東方白鸛人工巢位的空拍經驗 

模擬鳥類飛行之行為感知：穿越旋轉風機、棲地選擇之
飛行路徑 

 



空拍機的使用原則與禁忌 

空拍機在生態研究是環境紀錄的工具，不是
拍鳥的工具。 

拍攝鳥類環境時應確定不會干擾到鳥類 

如果有干擾到鳥類的行為，拍攝應立刻停止 



不同顏色、大小與噪音之空拍機對 
鳥類行為的影響：以鷺科鳥類為例 

顏
色 Mavic Pro（雪白機） Mavic Pro 

噪
音 

Mavic Pro（鉑金版） Mavic Air Anafi 

大
小 

Mavic Air Phantom 4P Inspire 1/Pro 









Anafi                     10m音量平均 49 db 
Mavic air              10m音量平均 65 db 
Mavic pro降噪    10m音量平均 60 db 













噪音 >30m =15m <10m 備註 

Mavic pro 降噪    噪音影響中等 

Mavic air    噪音影響最大 

Anafi    噪音影響最小 

大小 >30m =15m <10m 備註 

Inspire 1/pro    大小有影響 

Phantom 4P    表現最佳 

Mavic air    噪音影響最大 

顏色 >30m =15m <10m 備註 

Mavic pro 白    顏色無差別 

Mavic pro 黑    顏色無差別 

實驗結果 



空拍機在鳥類研究之應用 (一) 

鳥類棲地地形地貌之正射影像 

分析棲地類型、面積大小 

長期監測 
 

利用Pix4Dcapture進行拍攝，
Pix4Dmapper處理運算空拍照片。 

 



地理圖資的拍攝: 正射影像圖 

有多種的拍攝APP可供選擇，如Pix4Dcapture, 
Litchi, Precision Flight, Altizure等等。 
 

主要以Pix4Dcapture為主，其他app為輔。 
 

拍攝後的照片利用Pix4Dmapper處理或是
Photoscan軟體，進行地理資訊資料計算。 
 

可以製作*.shp格式，供GIS軟體讀取。 

也可以輸出為*.kml格式，供Google Earth讀取。 



















空拍機在鳥類研究之應用 (二) 

埃及聖鹮繁殖巢數計算與繁殖行為 

繁殖區正射影像拍攝計算巢數 

低空錄影拍攝 

 

 













空拍機在鳥類研究之應用 (三) 

中國東方白鸛人工巢位的空拍經驗 

 

 







空拍機在鳥類研究之應用 (四) 

模擬鳥類飛行之感知： 

穿越旋轉風機、飛行路徑 
 

一整排風機的設置對鳥類飛行路徑是造成
切割效應 (Habitat Fragmentation)、和撞擊死亡 
(Bird Collision) 的影響。 

 

利用空拍機模擬鳥類飛行之行為，來感知
鳥類對於風機的反應。 

 

 

















線西1-8號風機 

中杓鷸群棲息地 

中杓鷸群覓食地 

原來飛行路徑 

受到風機切割改變之路徑 





















小燕鷗慘死風機下 



惠朋彰濱廠 

彰濱新廠 













結論 

無人空拍機的安全性愈來愈好，在各領域
的應用愈來愈廣，是非常實用的研究工具。 

 

在鳥類學和生態研究的應用，還有更多的
可行性。 
 

無人空拍機目前在鳥類研究的應用 

   棲地結構>鳥類飛行>鳥類行為 



2018/6/21 內蒙圖牧吉大杓鷸繁殖地 


